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Eleklxische PreBvorrichtung mit einem Elektiomotor, einem tfbetsetzungsgetriebe, einem als 
GeWeroUenschxaubtrieb ausgebildeten Spmdelantrieb, dessert Geirfndespindel mit dem 
Ubersetzungsgelxiebe verbunden ist und dessen Gewindemutter drehfest und axial verschieb- 
lichin einem zylindrischen Geblose gefiihrt und mit einem Prefiwerkzeug verbunden ist, zur 
Umwandlung einer Diehbewegung des Elektromotors in eine lineare Bewegung des Prefix 
weikzeugs, einem Wegsensor zur Emutthttg des zurfickgelegten Weges des PreBwerkzeugS 
und einem Sensor zur Ermittlung der Prefikraft des PreBwerkzeugs, wobei die Gewindespin- 
del mittels eines vorgespannten SchrSgkugellagersatzes, dessen erste(s) SchxagkugeUager zur 
Aumabme von Zugkraften und dessen zweite(s) Schragkugeilager zur Aumahme von Druck- 
kraften geeignet ist (sind), in dem Gehause gelagert ist, wobei die mnenringe der Schragku- 
geilager mit einer WeUenmutter aneinanderUegend gegen eine Wettenschulter der Gewinde- 
spindel gespannt sind und die AuBenringe der Schragkugeilager mit einer Gehausemutter an- 
einanderliegend gegen einen Gehauseabsatz gespannt sind, so dafi i.w. gleich groBe Zug- Oder 
Druckkrafte axial spielfiei aumehmbar sind. 
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Die Erfindung bezient sich auf eine elektrische PreBvorricihtung mit einem Eiekiromotor, ei- 
nem Cfbersetzungsgetriebe, einem als GewtaderoUenschiaubtrieb ausgebildeten Spindelan- 
trieb, dessen Qewindespindel mit dem Obetset2amgsgetriebe verbunden ist und dessen Ge- 
wmdemutte^drehfest und axial verschieblich in einem zylindrischen GeMuse gefUhrt und mit 
einem Preliwericzeug verbunden ist, zur Umwandlung einer Drebbewegung des Elektr omotors 
in eine lineare Bewegung desPreBwerkzeugs, einem Wegsensor zur Ermitflung des zuruck- 
gelegten Weges des PreBwerkzeugs und einem Sensor zur Ermitflung der PreBkraft des PreB- 
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Erne derartige PreBvorrichtung ist aus der DE 100 11 859 C2 bekannt. bei der die Gewinde- 
spindel dutch einen Flanschabsatz und ein KegeWlenlager in AxiaMchtung gegenuber dem 
Gehause abgesttitzt ist. Das KegehoUenlager ist auf der Gewindespindel lediglich mittels ei- . 
nes Sicherungsrings gegen axiale Verschiebung gesichert und kann praktisch keine Axial- 
krafte in Zugrichtung uberttagen. Dies ist bei der bekanrrten EinpreBvorrichtung auch nicbt 
erforderUch^ da ledigUch FreBkrafte in einer Richtung(Druckrichtang) etzeugt werden sollen. 

Die Erfindvmg hat sich zur Aufgabe gestellt, eine elektrische PreBvorrichtung der eingangs 
genaiinteh Gattimg dahingehend weherzuentwickeln, daB PieBkrafte (Zug^ und Druokkrafte) 
erzeugbar sind, wobei ein. mOglichst geringer Durchmesser des zylindrischen Gehauses ange- 
strebtwird. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine elektrische PreBvorrichtung bereitzu- 
stellen, die hinsichtlich ihrer Axialposition frei wahlbar an einem Maschmengestell o.JL fixiert 
werden kann. Dies ist bei der bekannten PreBvoirichtung nicht moglich, da dort das Gehause 
mit einem B'efestigungsflansch versehen ist, so daB die PreBvoirichtung nur hi einer vorgege- 
benen Position fixierbar ist 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, die bezuglich des Gehauses drehfeste und 
axial verschiebliche FtJhrung der Gewindemutter des Spindelantriebs konstruktiv einfccher zu 
gestalten. 

Die erstgenannte Aufgabe der Erfindung wird durch eine elektrische PreBvoirichtung mit ei- 
nem Elektromotor, einem Obemetzungsgetriebe, einem als GewinderoUenSchraubirieb ausge- 
bildeten Spindelantrieb, dessen Gewindespindel mit dem Obeisetzungsgetriebe verbunden ist 
und dessen Gewindemutter drebfest und axial verschieblich in einem zylindrischen Gehause 
gefUhrt und mit einem PreBwexkzeug verbunden ist, zur Umwandlung einer Drehbewegung 
des Elektromotors in eine lineare Bewegung des PreBwerkzeugs, einem Wegsensor zur Er- 
mittiung des zuxuckgelegten Weges des PreBwerkzeugs und einem Sensor zur Ermittlung der. 
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PreBkraft des Prefiwerkzeugs, wobei sich die PreBvorrichtung daduich auszeichnet, daB die 
Gewindespifldel mittels eines vorgespamiten SchrSgkugellagersatzes, dessen erste(s) Schr&g- 
kugellager zur Au&ahne von ZugkrSften und dessen zweite(s) SchrSgkugeUager zur Aufcah- 
me von Dmckkraften geeignet ist (sind), in dem GehHuse gelagert ist, wobei die fcmexxringe 
der Schragkugellager xnit einer . WeUenmutter anejnanderliegend gegen eine Wellenschulter 
• der Gewindespindel gespannt sind und die Aufienringe der Schragkagellager mit einer Gehau- 
semutter aneinanderiiegend gegen einen GehSuseabsatz gespannt sind, so daB im wesentli- 
chen gleich grofle Zug- oder Driickkrafte axialspielfreiaufcehmbar sind. 

Es kaim vorgesehen sein, daB der Schragkiigellagersatz zwei erste und zwei zwehe Schragku- 
geUager aufweist 

A - 

ZweckmSBgerweise ist vorgesehen, daB das Ubersetzungsgetriebe als mehrstufiges Getriebe 
. ausgebildet ist, wobei das Obersetzungsgetriebe ein tfbersetzungsverhaltnis von z.B. i-5 auf- 
weisenkann. 

Bevoizugt ist vorgesehen, daB der Elektromotor eleklrisch gesteuert ist und einen Winkelko- 
dierer auf der Motorwelle aufweist, wobei eine Eimichtung vorhanden ist, urn den zuriickge- 
legten Weg des Preflwerkzeugs anhand der Winkelsignale des Winkelkodierers, des Oberset- 

zungsverhaltnisses des Obersetzungsgetriebes und der Gewindesteigung des Spindelantriebs 

i 

za ermitteln. 

Zweckmafligerweise ist vorgesehen, daB zwischen einer Ausgangswelle des Obersetzungsge- 
triebes und der Gewindespindel ein Drehmomentsensor angeordnet ist Der Drehmomentsen- 
sor kann einen Sender zur berflhrungslosen MeBwertttberfcragung aufweisen. Bevomigt ist der 
Drehmomentsensor leicht zugSInglich und zur Anpassung an unterschiedliche PieBkrafte aus- 
tauschbar, Dadurch ist es mSglich, auch bei unterschiedttchen PreflkrEften unterschiedliche 
MeBbereiche von Drehmomentsensoren weitgehend amzunutzen, so daB die Meflgenauigkeit 
steigL 
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Zweckmfifiigerweise ist eine verschlieBbare GehSuseo^g zum Zugang z» dem Drehmo- 
mentsensor vorgesehen. 

Die Erfindung sieht.weher vor, daB auf der Motor^lle eine. in stromlosem Zustaud fassende 
und unter Strom gelSste Motorbremse angeotdnet ist Dadurch wird gevrfuirleistet, daB auch 
bei einem mcht selbsttatig blockierenden Getriebe bei Stromausfall eine Bewegung der Pre*- 
vonichtung verhindert wild. 

* ■ 

ZweokmaBigerweise ist vorgesehen, daB Ziehen Ge^demutter und GeMuse ein gefeder- ' 
ter Anschlag zum Ermitteln der Nullstellung der Wegmessimg vorgesehen ist. 

Der Anschlag kann als gefederter Ring auf der ^^Gewindemutterausgebildetsein. 

Bevorzugt weist die Gewmdesphidel einmebrgangiges, insb. fQnfgangiges Gewinde auf. 

i 

Die Gewindemutter kann in einer axial gestuften Aufhahmehiilse fixiert sein, die drebfest und 
axial verschieblich in dem Gehause gefuhrt ist 

in bevorzugter Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die Aufhahmehtllse mit einer tonenhiilse 
einer AxialkugelunJanfKhrung verbunden ist oder diese bildet, deren Auflenhiilse drehfest 
mit dem Gehause verbunden ist 

Die Aufeahmehulse kann einen zyhndrischen Aufcahmeteil relativ groBen Durchmessers und 
eine damit verschraubte, den PreBstempel bildende Hulse kleineren Durchmessers aufweisen. 

Bevorzugt weist das Gehause eine auBere zylindrische Spannflache zum Fixieren der PreBvor; 
richtung an einer frei wahlbaren axialen Spannposition auf- • 
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Hierfur kamx an der'Spannfl&che ein DoppeUconus-Spannsatz angeoidnet sein. 

Wehere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfoigenden Beschrei- 
bung einei bevorzugten Ausfuhrungsfonn, wobei auf eine Zeichnung Bezug genommen ist, m 
der 

Fig. 1 erne teilweise gescbnittene Seitenansicht einer erfindungsgemaBen PreBvor- 
richtimg23eigt; 

• • Fig. 2 einen vergrbflerten Amschnitt aus Fig. 1 im Beieich des Schragkugeuagersat- 
zes zeigt; 

Fig. 3 einen vergroflerten Ausschnitt aus Fig.. 1 im Bereich der AxialkugelumlaufEQh- 
rung zeigt; t 

Fig. 4 eine Querschniteaiisicht entlang Linie IV - IV in Fig. 1 bzvy. 2 zeigt; und 
Fig. 5 eine Querschnittsaiisicht entlang Linie V - V in Fig. 1 bzw. 3 zeigt; 

Zunacnst sei auf Fig. 1 Bezug genomnien, diein einer teilweise geschnittenen Seitenansicht 
eine elektrische PreBvomchtung nach der vorkegenden Erfindung, zeigt Wesenuiche Kom- 
ponenten der PreBvomchtung sind ein Elekfromotor 2 nut einer auf dessen Motorwelle 4 
einwiikenden Motorbremse 6. ein Obersetzungsgetriebe 8, ein Drehmomentsenso* 10, ein 
SchrSgkugeUagersatz 12, in dem eine Gewindespindel 14 gelagert ist, die zusammen mil einer 
Gewindemutter 16 einen Spindelantrieb 66 bildet, und eine die Gewindemutter 16 haltende 
• Aufiiahmehulse 18, die ihrerseits in einer AxialkugeluinlaufEubrung 20 gelagert ist, die wie- 
derum in einem zylindrischen Gehause 22 abgestiilzt ist, welches eine zylindrische auBere 
SpannflSche 24 zur Fbderung in einer frei wahlbaren Position an einem Masohinenteil 26 o.JL, 
mittels eines Spanasatzes 28, besitzt. 
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Au f der Motorwelle 4 ist ein Winkelkodierer 30 als AbsolutmeBwertgeber angeordnet, und es 
ist sin Resolver 32 vorhanden, urn die Signal* des Wmkelkodierers zur Gewinnung eines 
Wegsignals auszuwerten. HierfSx ™d in an sichbekannter Weise das Obexsetzungsverhaltos 
des tfbersetzungsgetriebes, 8 sowie die Gewmdesteigung des Splndelanuiebs 66 (Gewinde- 
spindel 14, Gewindemuttex 16) herangezogen. 

Die Motorbiemse 6 ist so ausgebildet, daB sie mittels Fedem im slxomlosen Zustand feBt und 
eine Drehung der Motorwelle verhindert, bei Bestehen der Stromversorgvmg bingegen gfciest 
ist. 

Das tWtzungsgetriebe 8 konnte als Planetengetriebe ausgebildet sein, ist bingegen in der 
bevorzugten Ausfubrungsform als mehrstufiges Getriebe mit einem UbersetzungsverhMltn^ , 
von zJ3. i=5 ausgebildet Eine Emgangswelle 34 des Obersetzungsgelriebes 8 ist mit der 
MotorweUe 4 verbunden, wahrend eine Ausgangswelle 36 des tWtzungsgetriebes mit der 
Gewindespindel 14 verbunden ist und den Drebmomentsensor 10 trfigt Der Drebmomentsen- 
sor 10 ist mit einem Sender versehen, so daB eine drab* bzw. scMeifcontaktlose Mefi- 
wertubertiagung moglich ist Der Drebmomentsensor 10 ist uber eine vexschlieBbare Gehau- 
seofmung 38 relativ leicht zuganglich und kann leicht ausgetanscht werden, so daB jeweils ein 
einer in einem besthnmten Fall zu erzielenden Preflkraft angepaBter Drebmomenteensor ver- 
wendet werden kann. Dies hat den VorteiV daB mit einem an ein besthnmtes maximales 
Drebmoment Prefikxaft angepaflten Drebmomentsensor der MeBbereich des Drehmomentsen- 
sors weitgetiend ausgenutzt wird, so daB die MeBgenauigkeit maximiert wird. Dadurch kann 
eine Genauigkeit von weniger als 1% vom Maximal- bzw. Endwert und somit auch eine ent- 
sprecbende Genauigkeit bei der Einstellung einer gewitascnten PreBkraft, die aus dem 
Drehmoment bestkrimt wird, eizielt werden. 

Die Gewindespindel 14, wobei nun auch auf Fig. 2 und 4 Bezug genommen wird, ist mittels 
eines im ganzen mit 12 bezeicbneten Schragkugellagersatzes in dem GenSnse 22 gelagert, 
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welches im vorliegenden Fall eine Lagerhulse 40 und eine damit verschraubte Aultenfuhrung 
42aufweist. 

Der SchragkugeUagersatz 12 bestehi bei der bier beschriebenen Ausfuhrungsform aus insge- 
ScbragkugeUagem, die jeweils gleiche Axial- und PuriiaJkrafte aufcehmen konnen, 
durch unter 45' zur Langsachse 50 verlaufende Lastwiikungsiinien 44 angedeutet ist 



samt vier 
was 





Je zwei erste Schragkugellager 46 sind zur Aufhahme von ZugkrSften (in Fig. 1, 2 nach links 
wirkend) und je zwei zweite Schragkugellager 48 zur Au&ahme von Druckkraften (m Fig. 1, 
2 nach rechts wixkend). angeordnet. Die Innenringe der Schragkugellager sind mittels exner 
Wellenmutter 52 unmittelbar aneinanderliegend gegen eine WeUenschulter 54 der Gewinde- 
spindel gespannt, wahrend die AuBentinge der SchragkugeUager in entsprecbender Weise 
mittels einer Gehausemutter 56 aneinanderUegend gegen einen Gehauseabsatz 58 gespannt 
sind. Die Schragkugellager sind so gefertigt, daB beim Anziehen der Wellen- und Gehause- 
muttem keinerlei Spiel mehr vorhanden ist, sondem im Gegenteil eine Vorspannung der bei- 
deh entgegengesetzt ausgerichteten Lagerpaare 46 und 48 vorhanden ist, so daB i. w. gleich 
grofie Zug- pder Druckkrafte aufhehmbar sind; ohne daB ein Axialspiel auftritL Der Vorteil 
dieser Konstruktion Uegt zudem darin, daS keine besonderen maBHchen Toleranzen im Be- 
reich der Lagerhulse oder der Gewindespindel beachtet werden mttssen, was die axialen Ab- 
messungen angeht, da eine Festspannung der Innen- und AuBenringe mit den Wellen- bzw. 
Gehausemuttem fur eine einwandfreie, spielfteie Funktion genttgt 

AnschlieBend an die WeUenschulter 54 ist die. Gewindespindel 14 mit einem hier fitofgangi- 
gen Gewindeabschnitt 60 versehen,.dessen Lfinge so bemessen ist, daB die gewitoschten PreB- 



Die Gewindespindel 14 bildet mit ihrem Gewindeabschnitt 60 und der Gewindemutter 16 und 
Rollen den als GewinderoUenschtaubtrieb (auch als Planetein^llengewihdespmdelantrieb be- 
zeichnet) ausgebUdeten Spindelantrieb 66. Die Gewmdemutter 16 ist mittels einer PaBfeder 
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.68 drehfest mit der Aufeahmehiilse 18 verbunden, die inneihalb der AuBenfBbrung 42 in 
Axialrichtung beweglich ist Befestigungsschrauben 70 fixieren liber einen Befestigungsring 
72 die Gewindemutter 16 innerhalb der Aufcahmehttlse 18, wobei auf dem Befestigungsring 
72 bzw. der Aufaahmehfllse 18 em mittels Druckfedem 74 gefederter Ring 76 einen gefeder- 
tcn Anschlag biidet Bei einer Rackzugsbewegung des Spindelantriebs (flash rechts) lfiitfl die 
Geivindemutter mit dem Ring 76 gegen den Gehauseabsate 58 der Lagerhfilse 40, wodurch 
der Drehmomentsensor 10 einen Drehmomentanstieg feststellt und dadurch eine Nullpunkter- 
fassung moglich ist. 

Die Au&ahmehOlse 18 ist axis einem die Gewindemutter 16 aufeehmenden Aufhahmeteil 18a 
relatrv groBen Durchmessers xmd einer daxnit verschraubten, den PreBstempel bildenden HiUse 
18b kleineren Durchmessers gebiidet Die Hiilse 18b ist in einer Innenhalse der Axialku- 
gelunriaufftihrung 20 gelagert oder biidet diese (Fig. 3 und 5), wobei deren AnBesnhtilse 21 
mit Sicheningsringen 77 axial unverschieblich in dem Gehfiuse bzw, der AuBenfuhnmg 42 
festgelegt und mittels einer PaBfeder 78 drehfest damit verbunden ist. Bin nicht dargestelltes 
PreBwerkzeug ist am Ende der Htflse 1 8b gebalten. 

Der Spannsatz 28 weist konusfSimige Spannelemente au£ mit denen die PreBvoirichtuxxg an 
ihner AuBenfiihrung 42 in einer frei wahlbaren axialen Spannposition an dem Maschinenteil 
26 fixierbar ist 




i . 
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2 
4 
6 
8 

10 
12 
14 
16 
IS 




Elektromotor 

Motorwelle 

Motorbremse 



Drehmomentsensor 
Schragkagellagersatz 
Gewmdespindel' 
Gewindemutter 
Aufiaahmehtilse 
18a AufirahmeteU 
18b Hulse 

20 Axialkugelira^uflfubi^S 

21 AuBenhWse 

22 Gehause 

24 SpannflSche ' ' 

26 ' Maschinenteil 

28 Spannsatz 

30 Winkelkodierer . 

32 Resolver 

34 Eingangswelle 

36 Ausgangswelle 

38 Gehauseoffinwag 

40 LagerhOlse . 
42 AuBenfuhrung 
44 Lastwiricungslinie 
46 erste Schragkugellager 
48 zweite SchrSgkugellager 
50 



52 Wellenmutter 

54 WeUenschulter 

56 Gehausemutter 

* 58 Gebluseabsatz 

60 Gewindeabschnitt 

66 Spindelantrieb 

68 PaBfeder 

70 Befestigungsschraube , 

72 Befestigongsring 

74 Dmckfeder 

76 Ring 

77 Sicherungsring 

78 PaBfeder 
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RalfKosan, Osterdeich 18, 28203 Bremen 
Elektrische PreBvotrichtang 



1. Elektrische PreBvonichtung mit einem Elektromotor (2), einem Obersetzungsgetriebe 
(8), einem ala CSewderoUenschraubtrieb ausgebUdeten Spindelantrieb (66), dessen Gewinde- 
spmdel (14) mit dem Obetsetzungsgetriebe (8) verbunden ist und dessen Gevondemutter (16) 
drebfest und axial verscbieblich in einem zylindrisehen Gehause (22) gefuhrt una mit einem 
PreBwerkzeug verbunden ist, zur Umwandlung einer Drehbewegung des Elektromotors (2) in 
erne lineare Bewegung des PreBwerkzeugs,. einem Wegsensor. (30) zur Eimittlung des zu- 
raokgelegten Weges des PreBwerkzeugs und einem Sensor (10) zur Ermituung der PreBkraft 
des PreBwerkzeugs, dadurch gekennzeichnet, daft die Cfewindespindel (14) mhtels eines vor- 
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gespannten SchragkugeUagersatzes (12), dessen erste(s) SchrSgkugeUagex (46) zur A ufhah rne 
von Zugkraften und dessen zweite(s) SchrEgkugellager (48) zur Aufhahme von DruckkrSften 
geeignet ist (sind), in dem Gehause (22) gelagert ist, wobei die Innenringe der SchrSgkugella- 
ger Jttit einer Wellenmutter (52) aneinanderliegend gegen eine WeUenschulter (54) der Ge- 
windespindel (14) gespannt sind und die Aufienringe der Schrfigkugellager (46, 48) mit einer 
GehSusenmtter (56) aneinanderliegend gegen einen Gehauseabsatz (58) gespannt sind, so daB 

1. w, gleich grofle Zug- oder DruckkrSfte axialspielftei aufoehmbar sind. i 

2. PreBvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi der Schragkugellager- 
satz (12) zwei erste (46) und zwei zweite Schragkugellager (48) aufweist 

m m 3. PreBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Uberset- 
• zungsgetriebe (8) als mehrstufiges Getriebe ausgebildet ist 

' 4, PreBvorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprtiche, dadurch gekennzefchnet ? 
daB das Obersetzungsgetriebe (8) ein Obersetzungsverh^ltnis vonzJB,,i=5 aufweist. 

5. PreBvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Elektromotor (2) elektrisch gesteuert ist und einen Winkelkodierer (30) auf der Mo- 
torwelle (4) aufweist, wobei eine Einrichtimg (32) vorhandea ist, urn den zurOckgelegten Weg 
des PreBwerkzeugs anhand der Winkelsignale des Winkelkodierers (30), des Obersetzungs- 
verhaltnisses des tFbersetzungsgetriebes (8) und der Gewindesteigung cies Spindelantriebs 
(66) zu ermitteln- 

0. PreBvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen einer Ausgangswelle (36) des Obersetzungsgetriebes (8) und der Gerwindespin- 
. del(14)ein Pxehmoinentsensor(10)angeordnetisL 
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7. . PreBvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekeniizeichuet, daB der Drehnmmentsen- 
sor (10) einen Sender zur beriihrungslosenMeftwertubertragung aufweist 

8. PreBvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Drehmo- 
mentsensor (10) leicht zugauglich und zur Anpassung an unterschiedliche PreBkrafte aus- 
tauschbar ist. 

9. PreBvorriohtung nach einem der AnsprQche 6 his 8, dadurch gekeimzeichnet, daB eine 
verschUeBbare GehauseOfeung OS) zum Zugang zu dem Drehmomentsensor (10) vorgese- 
hen ist 

10. PreBvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche,' dadurch gekennzeichnet, 
daB auf der MotorweDe (4) eine in slromtosem Zustand fassende und unter Strom gel5ste 
Motorbremse(6)angeordnetist * 

11. PreBvonichtnng nach einem der vorangehenden Anspillche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen Gewindemutter (16) und Gehause (22) ein gefederter Anscblag (76) zum Er- 
mitteln der Nullstellung der Wegmessung ausgehUdet ist. 

12. PreBvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Anscblag als 
gefederter Ring (76) auf der Gewindemutter (16) ausgebildet ist. 

1,3. PreBvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gewindespindel (14) einmehrgangiges, z-B. fQnfgangiges Gewinde aufweist. 

14. PreBvorriohtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gewindemutter (16) in einer axial gestuften Aumahmehulse (18) fbdert ist, die dreh- 
. fest und axial verschieblich in dem Gehause (22) gefuhrt ist. 
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15 PjeBvomchtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafl die Aufhahmehulse 
(i 8) mit einex Innenhtilse einer Axialkugelumlaufiuhrung (20) verbunden ist oder diese bildet, 
deren AuBenhttlse (21) drehfestmit dem GeMuse (22) verbunden ist. 

16 PreBvomchtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Auf- 
nahmehulse (18) einen zylindrisohen Auihahmeteil (18a) xelativ groBen Durchmessers und 
eine damit verschraubte, den PreBstempel bildende HOlse (18b) kleinexen Durchmesseis auf- 
weist. 

17 PreBvomchtung nach einem der vorangehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause (22) .eine auBereWUndrische Spannflache (24) zum Fixieren der PreBvor- 
richtung an einer frei wShlbaren axialen Spannposition aufweist 

' 18. PreBvomchtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB an der" Spannflache 
(24) ein Doppelkonus-Spannsate (28) angeordnet ist 
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Fig. 5 
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